Antalya Travertenlerinin Olusumu ve Ozellikleri

The features and genesis of Antalya travertines
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OZ ; Pliyo.Kuvaterner yash travertenler, Antalya ovasinda 830 KmVlik bir alanla yayilirlar, Kalsiyum«
karbonat bilesiminde olan travertenler, karasal ortamda ikincil sokelimin uriinidiirler, Olufumuiu giini-
miizdede siirdliren travertenler,ortain kosullarina goére dort farkli tip gosterirler, Bu travertenlerin go-
zeneklilik, su emme ve gecirgenligi fazladir. Masif ve bitki dokulu masif traverten tipleri tasiyict olma-
yan yapir malzemesi olarak ve toz kire¢ eldesinde kullanilabilir.

ABSTBAGT : Plio-Qiiartery travertine are located in the areas of 6B0 Kml on the Antalya plain, Traverti-
ne», composed of ealeiiimaarbanate oomponent, ar© the product of secondary precipitates., Travertines whitoh
are also fownad at the present show four different types according to the environmental condition. The po-
ro§lty, water sucking and pérmability of these travertines are abundant. Massive and plant-tissue massive

travertin« COB be used as building material without strength and making lime.

GIRIS

Antalya il sinirlart icinde olan tyalipna alani, do-
fuda Aksu cayi, bati ve kuzeyde Beydaglari, giineyde
Akdeniz'le siirlidir, 125000 dlgekli Antaiya»O 25*, a,,
bj' Isparta-N 5,d, d» o, paftalannm kapsaymn 630
Km2.1ik bir alana yayilir (Sekil 1),

Antalya bolgesi, ilging jeolojik yapisi nedeniyle de-
gI§ik amaglh birgok incelemeye konu oumustur, Bolge-
nin genel jeolojisi ilk kez Altml (1944) ve Blumentoal
(1947, 1051) tarafindaa incelenmlitir, Daha sonra Le-
fevre (1966, 1967, 1970), Brunun (1070), Ozgiil ve Ar-

pat (1973), Kalafatcioflu (1974) ayrintili ‘stratigrafik
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Sekil 1 : Yer bulduru haritasi,

Figure 1 : Location map,

jeoloji ¢alismalari yapmuslardir, Bu ¢alismanin konustu
nu olusturan travertenler. Al tuf (1977) ve Ertung
(1979) tarafindan hidrojeoloji amagl olarak, Aydar Te
Dumont (1979) tarafindan ise neotektonik ve hidroje-
oloji arasinda olabilecek baglantilar acisindan incelen,
mistir, Robertson (1981), 'Robertson ve Woodcock
(1982), Yilmaz (1082), Sengér ve Yilmaz (1982), Kog-
yigit (1984) gibi arastiricilar bolgenin tektonigi uzerin,
de c¢aligmalar yapmuglardir.

Bu caligma, Antalya travertenlerinin olusumunu
ve gesitli Ozelliklerini genel olarak incelemeyi amag«
lar. Bu amagla, inceleme alanmm 1/25.000 Olcekli
jeoloji haritas1 yapilarak, traverten dokanaklari tes-
bit edilmis ve degisik traverten tiplerinin olug meka»
nizmasi incelenmistir (inan, 1080). Alman Orneklerin
inceleme ve deneyleri, imar ve tskan Bakanligi Yapi
Gerecleri Laboratuvariannda ve M.T.A, Geenl Mudiir-
ligli laboratuvarmda yapilmistir, Deney-analiz sonug-
larina gore, travertenlerin Ozellikleri genel olarak yo-
rumlanmugtir.

STRATtGBAFt

tnceleme alaninda otokton birimler olarak Jura,
Kretase, Paleosen Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner
yaglh kayaclar bulunmaktadir, Jura»Kretas© ya|l1 ki-
regtaglart sahanin kuzeyi ve batmisinda komprehan-
sif seri olarak genis alan kaplar, Paleosen yash Kkilli
kirecgtaglari, komprehanMf seri lizerine uyumlu olarak
oturur. Cahsma alanmm dogusunda yiizeyleyen Mi-
yosen yasli kumtasi, marn, kiltasi, kiregtasi ardalan-
malar1t molas ozellifi gostermektedir (Poisgon, 1977),
Pliyosen yashi konglomera)”  Miyosen birimlerini
uyumlu olarak Orter, Olusumunu giiniimiiMede siir-
diiren travertenler, Pliyo-Kuvaterner yasli olup, calig»
ma alaninda genis yay 1hm sunar. Yama¢ molozlar
ve allivyonlar, Kuvaterner yashdir (Sekil 2),
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Sekil 2 : Inceleme alammn jeoloji haritasi

Figure 2 :

Bati Toroslar'da yer alan allokton birimler, Brunn
ve ekibinin (1970) c¢alismalar ile, LMyen, Hoyran ve
Antalya olmak tizere lic nap sistemine ayrilmistir.
Jura-Kretagse yashh komprehansif seri lzerine bindi-
ren bu nap sistemlerinin varligi, daha sonra yapilan
caligmalarla (Kalafatcioglu, 1974)  tartisma kazan-
migs&da, ilk hipotezi silememistir. Buna gore, incele-
me alanindaki allokton birlikler, Antalya napinm Ca-
taltepe, Alakircay Grubu ile Lisiyen napinm uzanti-
laridir  (Lefevre, 1967), Cataltepe grubunda radyo-
larit, ¢Ort arakatkilari, silisifiye cakilli biresik kireg-
taglari, resifal kiregtagi bloklart iceren marn«kil ar-
dalanmalari, bazik-volkanik bloklar bulunur. Alakir-
cay Gurubu, stratigrafiic oalrak Cataltepe Gurubu
tizerinde yer almakla birlikte sahada, komprehansif
seriye ait kirectaglar1 lizerinde gOruliir, Ldsiyen nap-
lan ise, kiregtast bloklar iceren peridoditlerle temsil
edilir,

ANTALYA THAVEBTENIEBI
Genel BligUer

Calismanin konusunu olusturan travertenler, An«
talya, Ilinin 30 Km, kuzeyinde bulunan Kirkgoz vi
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The geological map of the investigated area,

difer kaynak gurublanndan c¢ikan bikarbonatca yogun
karst sularinin, az e§ imli ve kismen gecirimli taban-
dan akarken ¢okelttigi  karbonatlardan olujmustur,
Doguda Aksu c¢aymdan, batida Beydaglari'na kadar
21 Km,, giineyde deniz kenarmdan, kuzeydeki Kirk-
g6z kaynaklarina kadar 30 Km, olmak {izere 630 Km®-
Uk bir 'alana yayilir. Karasal ve cok sif bataklik or-
taminm Urini olan travertenler, alt ve lst plato ola»
rak iki basamaga ayrilmistir, 250=300 m. kotlar1 ara-
sinda yer alan Bofemealt1 ovasi iist plato; 50-150 nx
kotlar1 arasinda yer alan Diiden ovasi ile Varsak ova-
s1 alt plato icinde yer alir (Sekil 4), Deair aevlyesi
altinda devam eden liclincli bir plato> saMlin 2,5 Km,
glineyinde 50 m,'llk bir fay veya falezle sona erer
(Sekil 6). D,S;t, tarafindan yapilan sondajlarda, tra-
vertenlerin st platoda »54, alt platoda 151 m.lik
kalinliga sahip oldugu saptanmistir. Diiden ovasinda
acilan 8 no'lu temel sondaj kuyusu karot orneklerinde
bulunan Condom sp, fosiline gore travertenlerin yasi
Pliyosence kadar inmektedir (Altuf, 1977), Olufjumu.
nu giniimiizdede siirdiiren travertenler, eski topograf-
yanin sekline, cokelme ortamindaki sicaklik, derinlik,
karbonat yogunlugu, flora, fauna degisikliklerine go-



Sekil 38 : inceleme alanmm jeolojik kesiti,

Figure 3 : Geologic cros section of the investigated area, y
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Sckil 4 : Antalya ftraverteni cografik {initeleri,
Figure 4 : Georgraphyic units of Antalya travertines,

re, sik dokulu masif> bitki dokul” stingerimsi, oolitik
almak tlizere dort farkli tip gosterir.

Sik Dokulu Masif Traverten Yavas cokelmenin Urlini
olan bu tipin gozenek ve gecirgenligi ¢ok azdir. Ma-
$if gortinimi ve krem beyaz rengiyle kirectaglarm-
dan ayirdedilmeleri genel olarak oldukca giictiir. An-
cak, kirectaslan kalsit kristalli olup, denizel yada
folsel ortamin Uriinidir, ortaminin fosillerini igerir.
Masif travertenler ise, aragonit kristalli olup, c¢ok
nadiren bitki fosilleri icerir. Buna gore ikisi aarem-
daki ayrim ancak mikroskopik etiidle saglanir,

Bitki Dokulu Travertem Ortamdaki bitki kok ve gov-
delerinin, karbonat c¢okelimi sonucunda cliriimesiyle

bitki bosluklari olusur. Bu tip traverten baflapcisi-
na gore farklilik gostererek masif tiple slingerimsi
tip arasinda geci§ gosterir,

Stingerimsi Traverten Su Kkiitlesinin Inee kalinhik
gosterdigi, kitlesel 1sinmanin cabuk, buharlasma ve
karbondioksit kaybmin fazla oldufu ortammnm triini-
diir. Cok gozenekli ve siinger goriiniimiindedir. Bu
yapsi, oksidasyonun fazla olusuna neden oldugundan,
kahverenklidirler,

lolittk Tra“verten Ortamdaki yabancit taneciklerin
(radyolarit, kirectasi, kuvars, vs.) karbonatla saril-
masi ve biriktirilerek sikigmasiyla olusurlar.

Traverten OwsmniMiUii Bolge Tektonigi ile TILskisi

Calisma alaninda gozlenen en yasli kaya birimi,
Alt Jura-Ust Kretase zaman araliginda cokelen ve
karbonat fasiyesiyle temsil edilen Beydagi otoktonu-
dur. Bu birim trerine kuzeyde Cataltepe, glineybatida
Alakir¢ay Gurubian ile batida Liisiyen napimn ofiyo-
litli melanj birimleri tektonik olarak yerleimislerdir
(Lefevre, 1970; Brunn, 1&70; Poisson, 1978), Bu bi-
rimlerin ofiyolitli melanj Ozelliginde olusu, bunlarm
y iten bir okyanus kabugunun iriinleri olduguna Isa*
ret eder, Rieou (1982), Maroux (1982) gibi Fransiz
gurub, Antalya birliffinin kuzeydeki “timin {iriinii ol-
dugunu, Mesozolk sirasinda Toros otoktonu giineyinde
herhangi bir okyanus olusumunun olmadigini, Monod
(1982) ve Sengor (1982) gibi arastiricilar ise giineyde
bir okyanus aciliminin oldugunu, Antalya birliginin
bu okyanusun yamacinda gokeldigini ve sonradan
kuzeye itildigini <«avunuyorlar. Geg Eosen-Orta Mi-
yosen'de, Afrika= Arap levhasi ile Anadolu lev-
hasinin  ¢arpigmasiyla Giliney Tetls kolu kapan-
mis, glinliimiiz=: Dogu Akdeniz'i kalinti olarak kal-
migtir, Kita-kita carpismast nedeniyle alta dal-
ma engellenmis ve c¢arpigma zonundaki kayaclar
dag silsilelerini  olusturmugtur. Bu carpilmayr iz-
leyen evrede Anadolu plakasi, yeni olusan iki trans-
form fay (Kuzey ve Dogu Anadolu faylar1) boyunca
batiya itilmistir, Kuzey-Oiiney yonlii sikistirmalar, ay-
ni zamanda, KD-GB, KB,GD, yonlii dogrultu atunli
faylari, K-G yonlii tansiyon kiriklarini ve D-B yon-
i bindirleleri olusturmustur (gengor, 1982), Eski tek-
tonik dénemin son evreleri, sikisma tektonigi ve buna
bagh olarak gelisen yatay harektlerle belirgindir, Yay»
gm ofyolitll melanj naplarinm yerlesimi ise, bu ya-
tay sikisma tektoniginin 6zglin belirtecidir
fit, 1984). (Kogyk
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Sekil [ : Antalya ovasi1 platolarinin sematik kositi,

Figure 5 : Schematic section of the plateaus of the Antalya ploir,

Bu verilere gore, Antalya birliginin ofiyolitii me-
lanj birimleri, IXB yonlii bindirmelerle, Miyosen'de
Beydag' otoktonunu iizerlemlstir. Beydafi otoktonu-
nun gecirimsiz litolojilerce iizerlenmesi, biinyesindeki
suyun serbest dolagimini engellemistir, Ofiyolitii mi-
lanjlar icinde sikigma tektonigine bagh olarak geli-
sen KD-GB, KB»OD ve ICG yénlii tansiyon kipiklari,
D-B yonlii bindirme dokanaklari, suyun bu zayif zon-
lar boyunca tasarak akmasini saglamistir (Kirkgoz
ve diger kaynak grublari), Kalsiyumbitearbonat¢a yo-
fun olan bu sularin karbondioksit- igerlginin atmosfe-
re . karigmasiyia, . traverten sokelimi gergeklepnigtir,
Aydar ve Pumont (1979) landsat goriintiilerinden fay-
dalanarak, tmvertenlerde IOXGBJ KB-GD ve K-O ol-
mak tizere ¢ tip cizgiselljk saptanmislardir, &1 ciz-
giselliklerin Miyosen sonu oOtesi feno tektonife baf=
lanabilecefini ve tizerleri travertemerle kapanmif fay
gizgilerini takip edebilecegini vurgulamuglardir, Kog»
yigit (1984) ise, bu c¢izgisellikleri, Ege hendegi boyunca
diri yitime bafli -olan ¢ekme. tektonigi rejimine bagh
blok-faylanmaya baglamaktadir.

Tfavertenlerin- Olusum Modeli

Jura=Kretase yaslt otokton kirectaglarmdaki biin-
ye 'sularina™ yafislarin etkisiyle atmosferden yada di-
fer kaynaklardan gelen karbondioksit, karbonikasit
olusturarak suyun eritici ozelligini artirir (1), Bu su.
lar, kiregtaglarin1 katderken, onlardan bol oranda kal-
siyumkarbonati eriterek biinyesine alir -ve tolsiyumbi-
karbonatcA yogun hale gelir(2),

H,0+4C0,————H,CO, (1)
H,C0, 4 CaCO,——Ca(HCO,),  (2)

Zayif zonlar boyunca tasarak yeryiiziine c¢ikan bu su-
lar, degisen sicaklik ve basmg¢ kofullarméa eski to-
pografya 1tizerinde akarken, biinyesindeki karbondi-
oksit'in atmosfere karigmasiyla, ikincil kalsiyumkar-
bonat c¢okelimini gerceklestirir(3), Karasal ortamda
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ikincil c¢ekelimin iirlinii olan bu olusum travettenleri
meydana getirir.

Ca(HCO,) ,———CaC0,+H,04.CO, 7 (®)
)

Eski topofrafyanm sekline bagli olarak kaynak
sularinin laminar-yavalr veya tiirbilan”hizli akimiyla,
eski topografyanin bitki ve kayag¢ tanecip icerigi tra-
verten tiplerinin olusumunu etkiler. Kaynak suyunun
yavag akimi OO™in dereceli kaybini ve masif traver-
tenin olufumunu; hizh akimi, Cfeyin ani kaybmi ve
siingerimsi yada bitki bosluklu; ortamdaki yabanci
tanecikler ise oolitik travertenin olusumunu saglar
(Sekil 6). Olusumu etkileyen kosullarin cok kisa me-
safelerdeki deti§imi-ki, bes metrekarelik bir alanda
i tip traverten gozlenebilir, Farkli traverten tipleri
arasinda dokanak tesbitini olanaksiz kilar. Kalsiyuni-
bikarbonatli sular, eski topografya iizerinde bulunan
bitkileri katederken, suyun OO, igerifinin bir kismi

atmosfere kansir® bir kismida fotosentez amaciyla bit-

ki tarafindan cokelerek onu sarar. Cokelmenin deva-
miyla konsantrik halkalar halinde kalinlasir, icerde
kalan bitki kok yada govdesi c¢uriyerek yerinde bir
bosluk birakir. Kosullar devam ettiginde, CaOO, g&-
keliml bu boslugu ice dogru koMantrik halkalar ha-
linde doldurur, Boylece bitki dokulu traverten tipi olu=
sur, Eski topografyada bulunan bazi kayac tanecik-
leri, kaynak suyunun akig hizina bagh olarak tasinir-
lar, Oa OO,, kendi eksenleri etrafinda donerek tagman
yabanci taneciklerin etrafinda c¢okelerek, onlari sarar.
Taneciklerin agirligi, suytm tagima kuvvetini yendi-
ginde, tanecikler biriktirilir, basingla sikilanma sonu-
cunda oolitik traverten tipini oluftururlar, Kalsiyum-
bikarbonath sularin, sectikleri yatak boyunca bu se-
kilde OaCO, c¢okeliminl devam ettirmesi, yatak enini
daraltmakta, sonucta yatak, traverten olugumuyla
kapanmaktadir, Bu durumda su, yeni akis yonleri bu-
larak, islevini yanal olarak siirdiirmektedir. Kaynak
sularinin bu yatay yayilimi esnasinda eski topografya-
nin sekline bagli olarak degisik Olcekte (20 cm-16"m.)



yeni selaleler olugsmakta, 0a0OO" sokelimi sarkitlari
olusturmaktadir. Sarkitlarin, daha sonra olusacak di-
kitlerle birlesmesiyle  sarkit-dikit destegi arkasinda
bosluklar meydana gelecektir. Buna gore, traverten-
lerdeki bogluklar kaynak sularina bagh degildir. Bos-
luk olufturacak eritici Ozellikte asitli su gelimi yok-
tur, Keza, Kirkgdéli kaynaklari ile Diidenbap arasin-
da Ca iyonlar1 bakimindan 36 mg, fark bulunusu (Al-
tug, 1977), Kirkgéz kaynaklarindan, batarak yer al-
tinda devam eden akinim artik OaCO, eritmedifini
gosterir. Bu durumda, travertenlerde, karstik bosluk-
lardan soz edilemez, Bosluklar, eski topografyanin
ozelliginden kaynaklanir, 6nceki bolluklar, glinlimiiz-
dede devam eden olugumla, yeni 'sarkitlar ve daha
sonra olusacak dikitlerle kapanma egilimindedir. Bu
ozelligi, Diiden selalesinde, son 10-i5 yilm iiriinii olan
travertenlerin sarkit-dikit olusuklarinda belirgin, ola-
rak goriiyoruz, Travertenlerde, Varsak ana su kana-
Iimin kuzeyinde goriilen dolinler (¢ukurluklar) ise, sar.
kit-dikit desteginde olusan magara ve bosluk zinciri-
nin tavanlarinin ¢ékmesiyle olusmus olabilir.

Kimyasal Ozellikler

Kirkgo6z kaynak sulan, Jura-Kretas© yash birin-
cil kiregtaglarmi katedérken bu formasyondan erite-
rek aldifi OaCO,'ti yiiksek igerirler (160 mg/It). Kim-
yasal bilesimi dkiiO, olan travertenler, ikincil g¢okeli-
min Griiniidiirler. Cokelme hizi, Ocyin kagma hiziyla

dogru orantilidir. Kaynak sularindaki sersest OO, 150
mg/lt'dir (Altug, 1077), Sitlii kahverenginde olan tra-
vertenlerde tiim bosluklar, kirmizi toprakla doldurul-
mugtur. Kaynak sularindaki demirli bilesiklerin, ikin-
cil CaCO, cokelimiyle birlikte g¢okelmesinin Uriiniidiir.
Organik materyal, pirit, serbest silis iceriklerini bu-
lundurmayan travertenlerde masif ve bitki dokulu
masif travertenlerden alman 10 adet 6rnegin kimyasal
analiz sonucglan, ortalama olarak soyledir;

%0,16 Sio, %048 Al,O, + Tio, %026 Fe"
%0 SO, V055,12 CaO " 1%0,52 MeO %4328 A.Za.

Fiziksel Ozellikler

B.S.ljn'in) travertenlerde uyguladigi basighi su
testi sonuclari, min, 20, max, 48 Lugeon deger verir.
Bum gore, travertenler ¢ok gecirimlidir. Bu ozellik,
traverten alanina dii§en yagislarla, bosalan kaynaklar
karsilagtirildiginda da goriliir. Yagi§larm etkisi® kay-
naklarda bir aylik gecikme ile goriilmektedir (Altuf,
1977), Demekki, i:ular1 biinyesinde tutmakta, yavas
yavag birakmaktadir. Diger Ozellikler, Tablo rde ve-
rilmistir, Bunlarin belirlenmesi, farkli tiplerden alina-
rak, 10X10 cm3 hacminde kestirilen 6rnekler iizerinde,
T.S. 669 Yapr Malzemeleri Deney Esaslarina gore yap-
tirldmugtir, Bu veriler degerlendirildifinde, travertenle-
rin birim hacim ve 6zgil agirlhiklarinin diigiik, su em-
me ve gozenekliliginin fazla, basing dayanimmin ise
%z oldugu goriliir.

‘Ta$|r\ tipi ézqﬁlaﬁ«r!rﬂégnr‘zlgmc;g 4 rgl%:ggmbgf Yogunluk Gozeneklilik IBarnine dayanam
(Type of rock) J(Specifik might)] (Water atsor (Unit wlune | (Dengity) ( Por osity) (Resistance
tion by weight] by weight ) pressure )
gr/cm3 °/o gr/cm gr / cm?3 °le Kg /cm?
Masif traverten 2.949 3.2 2.1 0.713 28.7 190.4
(Massive traverting)
& 3.179 5.7 2.1 0.661 33.% 181.8
2 2.665 4.2 2.2 0.826 17.5 199.0
Bitki dokulu travzrten,
(Travertire with plant 3.016 7.9 3.0 0.995 311 42.0
tissue )
3 3.084 1.7 24 0.689 36.% 960
Bitki dokuly,masifirav,
(Travertirg with megsi) 3.23 3,5 2.2 0.681 321 146,0
ve plant-tissue )
Sungerirma trawerten .
(Traver tre lile sponge. 2.943 11.3 12 0.577 42.3 40.0
ous) : .
3 3.012 6.4 1.9 0.63 36.9 24,0
N 3012 220 14 0 465 53 5 50

Tablo 1 : Antalya travertenlerinden alman drneklerin sheratuvar deneyimi (1.8 699) sonuclar,

Table 1 : Conclusions of labaratory experiment of samples taken from Antalya travertines,
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KuHamtabilMik

Travertenlerm kimyasal analiz <sonuclan, T,S, 19
normlarina uygundur, Fe, O, Al, O, + TiO", SiO,
igerlkleri eser miktardadir. Buna gorfe travertenler,
toz kire¢ imalinde kullanilabilir, T,S. 699 Yapi1 Mal-
zemeleri Deney Esaslarini gosterir, Bu standarda go-
re, oOzgll agirhgi min, 2,55 gr/cm, agirlisca su emme
max, %1,8, tabii halde basing dayanimi min, BJO Kg/-
cm olan tasglar, dogal yapi1 tap olarak kullanilabilir,
Ancak, bu standartda traverten, bagkalasim kayaci
olarak yanlis sekilde gosterilerek, tanimlanmuistir,
Travertenlerin ~ kullamlabilirlifinde  iklimin  (yags,
nem, don,.,) etkisi biyiiktiir, T.S. 699, iklim faktorii.
ne yer vermez. Don olayinin gozlenmedijp Akdeniz ik-
lim kofullarinda Ozgiil agirhgi min, 2,55 gr/em, agir-
likca su emme def eri max, 1%9, basing dayanimi min
70 Kg/cm, mineralojik yapisinda kil bulundurmayan
malzemeler, boyutlu tas olarak, tasiyici olmayan (ko-
ruyucu, sisleyici) yapi malzemesi olarak kullanilabilir
(Taskin, 1088). Tasin gozeneklilik ve su emme defer»
leri Dbirbirleriyle dogru orantilidir. Bu degerin fazla
olusu don'a mukavemeti azaltir, Don olayma imkan
veren iklim kosullarinda gozeneklerdeki suyun donma
ve ¢Ozillmesi tasin parcalanmasina neden olur, Ancak,
Akdeniz iklim kosullari, genelde don olayina imkan
vermez. Tablo 1 deki deney sonuclari, bu esaslara gi=
re incelendiginde, cila kabulii, kesilme ve iglenme ko-
layligi gosteren masif ve bitki dokulu masif traverten
tiplerinin Akdeniz iklim kosullarinda, tastyict olmayan
yapr taglar1 olarak kullanilabilecegi soylenebilir.

SONUC ve ONERILER
Inceleme alanmnin 1/26,000 olcekli jeoloji harita-
st yapilarak, traverten dokanaklari tesbit edilmistir.

Travertenlerm olus mekanizmasi
Buna gore;

incelenmistir.

— Traverten olusumunu saglayan kaynak sulari-
nin, KDLGB; KB-GD' yonlii kirik ve D-B yonlii bin-
dirme dokanaklarmdan c¢ikmig olabilecegi sOylenebilir,

— Traverten, karasal ortamda ikincil CaOE>; ¢o-
kelmesinin  Orinidir, Eski topografyanin §ekli, igeri-
gi, cokelme ortamindaki sicaklik, derinlik ve karbo-
nat yogunluguna gore farkli dort tip traverten olusur,

— Travertenlerdeki bosulklar karstik degildir.

Masif ve bitki dokulu masif traverten tipleri toz
kire¢ imalinde ve tasiyici olmayan yapi tasglar1 ola-
rak kullanilabilir,

Antalya ilindeki Perge, Uckapilar ve Kale tarihi
M rlrrinin  timiiniin 40 X 60 om'lik bloklar halinde
kesilmis masif ve bitki dokulu masif traverten mal-
Z.-nu“sindun yapilmig  olmasi, travertenlerm tastyici
YW malzemesi olarakda kullanilabilecegini gostermek,
t M ir. T.S. 699, traverten kullanimlart agisindan ye-
U-LUI-SAHI; Bu standartda traverten, baskalasim ka-
v;m olarak gosterilmistir, Buna goére, T.S, 699'da be-
ih i ilen prensip déferler, ikincil cekelim olan travel
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tenlere uygulanamaz. Kullanimda biiylik etken olan
iklim gozetilerek ve cok sayida, degisik boyutda oOr-
nek lizerinde deneyler yapilarak, traverten kullanimin-
da yeni bir standart gelistirilmeli, béylecede yurtcapin-
tia kullanim kosullart aranmalidir. Bu amagla;

- Sahanin 1/500 Olcekli litoloji haritas1 yapila-
rak, traverten tipleri arasinda dokanaklar tesbit edil-
meli,

— Yarma calismalar1 yapilarak, muhtemel isle-
tilebilir rezervler hesaplanmali,

— Ekonomik olabilecek pilot ocak yerleri tesbit
edilmeli,

— Pilot igletme esnasinda ocak verimi (tepe ran-
dimani1) hesaplanmali ve blok oOlglilerinin ortalamala-
rina gore, standardizasyon yapilmalidir.
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